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Аннотация. В современном индустриальном обществе одним из самых существенных факторов не-
гативного воздействия на окружающую среду и здоровье человека является автомобильный транспорт. 
Актуальность темы отражает научный и практический интерес к оценке химических свойств почвы 
придорожных территорий г. Оренбурга на примере улицы Терешковой в динамике за семилетний период. 
Цель статьи заключается в сравнении данных за 2013 и 2020 гг. и их анализе. В данной работе рассмотре-
ны основные положения о воздействии транспорта на природу, а также проведен анализ изменения коли-
чества загрязняющих веществ в почве придорожной зоны ул. Терешковой г. Оренбурга в 2013 и 2020 годах. 
В исследованиях определялось содержание основных загрязняющих веществ, свойственных почвенному 
покрову, прилегающему к дорожному полотну. Также нами предложены мероприятия, способствующие 
снижению уровня загрязнения придорожных территорий. 
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Abstract. In modern industrial societies, road transport is one of the most significant negative environmental 
and health impacts. The topicality of the topic reflects the scientific and practical interest in assessing the chemi-
cal properties of the soil of the roadside areas of Orenburg on the example of Tereshkova Street in dynamics over 
a seven-year period. The purpose of the article is to compare and analyze data for 2013 and 2020. In this work, 
the main provisions on the influence of transport on nature were considered, as well as an analysis of the changes 
in the number of pollutants for 2013 and 2020 in the Orenburg soil on St. Petersburg. Tereshkova in the roadside. 
The studies identified the main pollutants associated with land cover adjacent to the road canopy. We also propose 
measures to reduce the pollution of roadside areas.
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В настоящее время двойственна проблема взаи-
мосвязи транспортных средств и окружающей че-
ловека природной среды: с одной стороны, транс-
порт является неотъемлемой частью современного 
социально-экономического общества, приносящей 
пользу, но, с другой стороны, постоянное увели-
чение транспортных средств оказывает непосред-
ственное отрицательное воздействие на окружаю-
щие человека природные системы. 

Всё продолжающееся увеличение мобильности 
привело к тому, что транспорт стал одним из глав-
ных источников загрязнения окружающей среды.

Между транспортными средствами и окру-
жающей средой установилась непосредственная 
связь, которая осложняется следующими момен-
тами: 

1. Уровень воздействия. Транспортная деятель-
ность, помимо других антропогенных воздействий, 
способствует возникновению значительных эколо-
гических проблем, таких как загрязнение воздуш-
ного бассейна и почвенного покрова различными 
химическими агентами, сильное шумовое воздей-
ствие. В некоторых случаях роль транспорта яв-
ляется доминирующей, например, в крупных про-
мышленных городах. 

2. Масштабы воздействия. Транспортная дея-
тельность в различных географических масштабах 
способствует возникновению экологических про-
блем, начиная от локальных (воздействие шума) 
и  заканчивая региональными (изменение загряз-
ненности различных сред в городах).

Структура транспортной сети, используемые 
виды транспорта и интенсивность дорожного дви-
жения являются основополагающими факторами 
загрязнения городской среды. Транспортные сети 
влияют на пространственное распределение выбро-
сов, вид транспорта – на характер выбросов и ин-
тенсивность. 

Воздействие транспорта на качество почв и на 
окружающую среду в целом, в первую очередь, 
приводит к таким последствиям, как загрязнение 
почвы чужеродными ей элементами [9]. 

Роль одного отдельно взятого транспортно-
го средства в изменении состояния придорожной 
территории незначительна, однако при регуляр-
ности такого воздействия она многократно возра-
стает. Увеличивающийся автомобильный поток 
превратился в  непрерывно действующий источ-
ник техногенного загрязнения. Зоны загрязнения 
отличаются большими значениями концентрации 
загрязняющих веществ и распространяются на 
большие расстояния [5]. 

Как известно, загрязнение почвы вызывается 
различными химическими веществами, в состав 

которых входят соединения металлов, кислотообра-
зующие примеси, нефтепродукты. Они могут быть 
токсичными или опасными, прямо или косвенно 
влиять на плодородие, рост растений, здоровье че-
ловека и животных [7]. 

Высокий уровень техногенной нагрузки в сов-
ременной урбанизированной обстановке диктует 
необходимость в разработке и внедрении совре-
менных методов контроля за загрязнением окру-
жающей среды, оценки текущего состояния эко-
системы и прогнозирования развития ситуации 
в будущем. При этом необходимо большое вни-
мание уделять зонам максимальной техногенной 
нагрузки, какими являются зоны придорожной 
полосы [1]. 

Для оценки степени антропогенной нагрузки 
на территории придорожных зон города Орен-
бурга была выбрана ул. Терешковой, являюща-
яся зоной с высокой интенсивностью движения 
автомобильного транспорта. Чтобы проследить 
изменение экологической ситуации, был проведен 
анализ результатов исследования содержания за-
грязняющих веществ в почве территории, приле-
гающей к дорожному полотну, полученных в 2013 
и 2020 годах. 

Отбор проб на ул. Терешковой производился 
на расстоянии 5 и 15 метров от дорожного покры-
тия. Приоритет выбора данной улицы был обосно-
ван тем, что улица Терешковой является одной из 
главных улиц и располагается в центральной и про-
мышленной частях города Оренбурга. 

Улица расположена параллельно ул. Комсо-
мольской к западу от проспекта Победы, начина-
ется на пересечении улиц Володарского и 8 Мар-
та и заканчивается в Дзержинском районе. Улица 
считается магистральной. Её протяженность со-
ставляет 9,2 км. 

Выбрасываемые автомобильным транспортом 
загрязняющие вещества имеют тенденцию к транс-
формации, переходу в ионную форму и, следова-
тельно, способны влиять на водородный показа-
тель среды. Для оценки экологического состояния 
почвы определись такие показатели, как рН почвы, 
содержание карбонат- и гидрокарбонат-ионов, хло-
рид-ионов, ионов кальция и магния, сульфид- и ги-
дросульфид-ионов, а также ионов цинка в почве по 
стандартным методикам. 

Нами проведено сравнение содержания загряз-
няющих веществ в почве придорожной террито-
рии в  2013 году [4] с результатами исследования 
загрязняющих веществ в почве в 2020 году, прове-
денного в рамках выполнения курсового проекта 
(таблица 1). 
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Таблица 1. Содержание загрязняющих веществ в почве придорожной территории улицы Терешковой 
в 2013 и 2020 годах

Место отбора пробы 
и год

Расстояние 
от дороги, м pH

С HCO3, 
мг/кг

С HS, 
мг/кг

С Cl, 
мг/кг

С Ca, 
мг/кг

С Mg, 
мг/кг

С Zn, 
мг/кг

Ул. Терешковой, 
2013 год

5 4,7 1178,3 11,7 204,1 7,9 0,7 0,174
15 4,9 984,9 9,9 177,5 10,1 1,2 0,155

Ул. Терешковой, 
2020 год

5 6,4 132,6 10,5 86,3 9,4 8,1 0,12
15 6,5 103,2 9,1 75,7 10,1 9,6 0,11

По коэффициенту концентрации, который опре-
деляется относительно фоновых концентраций за-
грязняющих веществ (формула 2), и показателю 
химического загрязнения почвы (ПХЗ), который 
определяется как сумма коэффициентов концентра-
ций примесей в почве (формула 1), можно судить 
о сложившийся экологической ситуации в данной 
зоне и проследить изменения, произошедшие за 
7 лет. В таблице 2 представлены критерии оценки 
химического загрязнения почвы по водородному 
показателю и ПХЗ [2].

             ПХЗ = К1 + К2 + К3 + … + Кn =  Кi,         (1)
где 

Кi – коэффициент концентрации i-го загрязняю-
щего вещества

                                Кi = Сi / Cфон,                               (2)
где 

Сi – концентрация i-го загрязняющего компо-
нента, мг/кг;
Cфон – фоновая концентрация i-го загрязняющего 
компонента, мг/кг.

Таблица 2. Критерии оценки степени химического загрязнения почвы по водородному показателю 

Показатели качества
Параметры состояния

ЭБ ЧЭС КЭС ОУС
pH < 5,6 5,7–6,5 6,6–7,0 > 7,0

ПХЗ > 128 32–128 16–32 < 16

Авторы исследования загрязнения почвы при-
дорожной зоны улицы Терешковой установили, 
что содержание кислотообразующих соединений, 
а именно: гидрокарбонат-ионов, гидросульфид-ио-
нов, хлорид-ионов превышает их фоновые значе-
ния на всех точках отбора проб: концентрация ги-
дрокарбонат-ионов на расстоянии 5 м от дорожного 
покрытия превышает фоновое значение в 2,3 раза; 
концентрация гидросульфид-ионов – в 2,7 раз; кон-
центрация хлорид-ионов – в 10,3 раза [4].

Авторами [3] отмечается уменьшение концен-
трации вредных веществ по мере удаления точек 
отбора от дорожного полотна. Значение водород-
ного показателя является следствием автомобиль-
ных выбросов, которые содержат большое коли-
чество оксида углерода, соединений азота, серы, 
которые в процессе атмосферной циркуляции 

приводят к образованию кислотных осадков. 
Учитывая критерии качества территории (та-

блица 2), авторами исследования 2013 года было 
выявлено, что в придорожной зоне ул. Терешковой 
по показателю химического загрязнения почвы на 
расстоянии 5 метров от дорожного покрытия скла-
дывается чрезвычайная экологическая ситуация 
(ЧЭС) [4].

В исследовании за 2020 год наблюдалось суще-
ственное уменьшение содержания гидрокарбонат-
ионов и хлорид-ионов по сравнению с 2013 годом. 
Значение концентраций по кальцию и цинку оста-
лось примерно на том же уровне. По показателю 
рН зона ул. Терешковой находится в чрезвычайной 
экологической ситуации. В таблице 3 представле-
ны расчеты показателя химического загрязнения 
почвы в 2020 году. 

Таблица 3. ПХЗ почвы в придорожной зоне в 2020 году

Место отбора 
пробы

Коэффициент концентрации загрязняющих веществ
ПХЗ

HCO3 HS Cl Ca Mg Zn
Ул. Терешковой, 5 м 0,21 121,6 1,29 17,26 9,4 12 161,76
Ул. Терешковой, 15 м 0,22 94,6 1,12 15,14 10,1 11 132,18
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Таким образом, можем сделать вывод, что прио-
ритетными по содержанию загрязнителями на про-
тяжении 7 лет остаются гидрокарбонат-ионы и хло-
рид-ионы. По показателю химического загрязнения 
почвы мы видим, что придорожная территория ули-
цы Терешковой относится к зоне экологического 
бедствия.

Анализ исследований в динамике по годам по-
зволяет сделать заключение о неблагоприятной 
экологической ситуации придорожной территории 
улицы Терешковой. 

Мероприятия, способствующие снижению 
уровня загрязнения придорожной территории:

1.	 Основой загрязнения окружающей среды 
от автотранспорта являются выхлопные газы. Од-
ним из основных путей решения проблемы является 
полная или частичная замена ископаемого топлива 
более экологичным. Альтернативой является ис-

пользование электричества вместо топлива [6]. 
Также рекомендуется проведение мероприятий 

по: улучшению процесса изготовления двигателей 
посредством модернизации технологических про-
цессов; повышению точности изготовления основ-
ных деталей карбюраторов; нейтрализации отрабо-
тавших газов.

2.	 Помимо выхлопных газов загрязнение по-
чвы (в зимнее время) может происходить путем за-
соления прилежащих дорог в противогололедных 
целях. Рекомендуется использование фрикционных 
методов (использование песка и каменной крошки 
без присутствия реагентов) [8]. 

Помимо этого, рекомендуется проводить меро-
приятия по организации движения автотранспорта, 
а также по улучшению качества дорожного полот-
на, что является актуальной проблемой для города 
Оренбурга. 
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