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Аннотация. Актуальность данной темы определяется большим интересом к современным системам те-
плоснабжения, перспективами развития этой отрасли в рамках повышения эффективности, экологичности 
и экономичности теплоснабжающего оборудования. Целью статьи является анализ литературы об эффек-
тивности температурного графика теплоснабжения. Используемый подход – теоретический. Методом иссле-
дования является анализ научной и методической литературы, статей в специальных периодических изданиях, 
нормативных актов Российской Федерации. Основные полученные результаты – определенные в ходе анализа 
плюсы и минусы использования тепловых графиков, энергоэффективность их использования на определенных 
участках теплосетей и трубопроводов. Для того, чтобы достичь указанной цели, необходимо разобраться 
в теоретических аспектах теплоснабжения, построении графиков давлений сетей и температурного графика. 
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Abstract. The relevance of this topic is determined by the great interest in modern heat supply systems, the pros-
pects for the development of this industry in the framework of improving the efficiency, environmental friendliness and 
economy of heat supply equipment. The purpose of the article is to analyze the literature on the effectiveness of the 
heat supply temperature schedule. The approach used is theoretical. The research method is the analysis of scientific 
and methodological literature, articles in special periodicals, regulations of the Russian Federation. The main results 
obtained are the pros and cons of using thermal graphs determined during the analysis, the energy efficiency of their 
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the theoretical aspects of heat supply, plotting network pressures and temperature graphs.
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В настоящих условиях проектирования систем 
теплоснабжения населенных пунктов становится все 

более важным улучшение регулирования отпуска те-
пловой энергии. Одним из доступных способов реше-
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ния этой проблемы является применение оптимально-
го температурного графика в системах теплоснабже-
ния на основе технико-экономических расчетов [4; 7]. 

Факторы, которые влияют на выбор температурно-
го режима, включают затраты на строительство источ-
ников тепла, тепловых сетей и оборудования, стои-
мость топлива, потери тепла и затраты на транспор-
тировку теплоносителя. Системы централизованного 
теплоснабжения постоянно совершенствуются как 
количественно (увеличение площади обслуживания), 
так и качественно (модернизация и автоматизация 
элементов), и поэтому возникает необходимость оп-
тимизации температурного графика. 

Эта задача особенно актуальна в настоящее время. 
В результате модернизации систем регулирования те-

плопотребления произошел переход от качественного 
к количественно-качественному способу регулирова-
ния отпуска тепловой энергии [6; 8]. Приведен при-
мер температурного графика центрального теплового 
пункта после наладки квартальных тепловых сетей. 
Множество отечественных и зарубежных специали-
стов работает над оптимизацией, эффективностью 
и  рентабельностью температурного графика в ис-
пользовании и эксплуатации систем теплоснабжения. 
В статье [5] описывается проблема определения оп-
тимальной температуры воды, при этом автор указы-
вает, что нет универсального решения, подходящего 
для всех паротурбинных ТЭЦ, из-за разнообразия 
используемых паровых турбин и их конструктивных 
особенностей. 

Рисунок 1. Температурный график работы
Источник: заимствовано из [5]

Автор статьи [5] отмечает, что целью был анализ 
практики применения пониженных температурных 
режимов в системах теплоснабжения зарубежных 
стран и оценка перспектив их использования в рос-
сийских системах теплоснабжения. Согласно дан-
ной работе, улучшение системы теплоснабжения, 
включая изменение температурного режима и регу-
лирование качества и количества, приведет к значи-
тельным преимуществам [5]:

–	 тепловая энергия будет производиться на 
ТЭЦ без дополнительного нагрева на водогрейных 

станциях, что позволит снизить стоимость тепловой 
энергии для потребителя;

–	 будет возможно широкое использование 
пластиковых труб, повышение долговечности тру-
бопроводов и снижение металлоемкости и объемов 
ремонтов;

–	 уменьшение потерь тепла через улучшен-
ную теплоизоляцию;

–	 сокращение затрат на обеспечение компен-
сационной мощности тепловой сети и увеличение 
срока службы трубопроводов;
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–	 снижение утечек теплоносителя и потерь те-
пла из-за неплотностей;

–	 повышение качества теплоснабжения, так 
как потребитель будет получать только необходимое 
количество тепла;

–	 уменьшение затрат на увеличение диаметра 
трубопроводов для обеспечения давления и перепа-
дов давления на внутренних системах потребителей;

–	 сокращение энергозатрат на транспортиров-
ку теплоносителя;

–	 улучшение надежности и безопасности те-
плоснабжения при возможных аварийных измене-
ниях давления в теплосети. 

В условиях перехода к рыночной экономике и из-
менения систем собственности, управления и осво-
ения новых технологий, хозяйствующие субъекты 
получают стимул для пересмотра температурного 
графика в сторону его снижения до уровня, сопоста-
вимого с действующими многоплановыми темпера-
турными режимами в системах централизованного 
теплоснабжения и отопления западных стран [2–3]. 

Это достигается благодаря использованию источ-
ников теплоты на основе когенерации, которые по-
вышают эффективность при низком графике за счет 

дополнительной выработки электроэнергии. Также 
снижение тепловых потерь, повышение надежности 
и долговечности тепловых труб достигается благо-
даря применению пластиковых предизолированных 
труб в тепловых сетях. Потребители тепла получа-
ют выгоду от этого пересмотра, так как улучшаются 
условия комфортности, надежности, экономично-
сти и управляемости внутренних систем отопления 
и горячего водоснабжения.

В законе № 190-ФЗ и последующих подзаконных 
актах государство учло эту тенденцию и определило 
перспективное развитие каждого муниципального об-
разования на период 15–20 лет в соответствии с мест-
ными условиями.

В [1] представлена система теплоснабжения, рас-
считанная на общепринятый для таких объектов 
температурный режим 95/70 °С (рисунок 2) [1]. Одна-
ко, осознавая очевидную ошибочность данного рас-
чета, в течение первого отопительного периода был 
проведен эксперимент, в результате которого был 
составлен график с приведенной температурой 65/55 
°С (рисунок 2), из которого видно, что температура 
сетевой воды на большей части графика уменьшает-
ся почти на 30%. 

Рисунок 2. Сравнение общепринятого (95/70 °C) и пониженного (65/55 °C) температурных графиков 
Источник: разработано автором на основе [1]
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По результатам исследования предприятия, про-
веденного на основе работ автора [1], не было обна-
ружено никаких признаков коррозии, включая язвен-
ную (кислородную), а также отложений на внутрен-
них поверхностях труб. Измерения толщины стенок 
труб также не выявили их износа. Кроме того, были 
достигнуты значительные экономические выгоды. 
В 2019 году экономические показатели собственной 
тепловой сети с расходом природного газа в объеме 
103 тыс. м3/год составили 586 350 рублей – это общие 
затраты на отопление в год для котельной. В случае 
отсутствия собственной котельной (по тарифу 1 400 
рублей/Гкал), затраты только на поставку тепловой 
энергии составят 1 044 729 рублей. Как видно, соб-
ственная система теплоснабжения, обеспечивающая 

безопасную работу за счет оптимизации температур-
ного режима тепловой сети, позволяет почти вдвое 
снизить общие затраты на теплоснабжение.

По итогам проведенного в статье анализа выяв-
лено, что оптимизация установки температуры пря-
мой сетевой воды в автоматизированных системах 
теплоснабжения позволяет снизить технологические 
потери при транспортировке теплоносителя и приво-
дит к системной экономии топлива. Это мероприятие 
можно считать абсолютно эффективным, так как оно 
учитывает длительную положительную зарубежную 
практику эксплуатации систем теплоснабжения, на-
личие технической возможности применения данного 
решения, а также практически не требует привлече-
ния финансовых затрат.
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