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Аннотация. В статье рассматривается актуальность применения клееных деревянных конструкций 
в современном строительстве. Целью работы является анализ эффективности использования данных кон-
струкций, а также определение их потенциала для дальнейшего развития строительной отрасли.

Основные полученные результаты включают подтверждение актуальности клееных деревянных кон-
струкций как эффективного и экологически безопасного строительного материала. Выявлены преимущества 
и недостатки их использования в сравнении с традиционными решениями, а также определены возможности 
для оптимизации производственных процессов и снижения стоимости строительства.

Научная новизна исследования заключается в систематизации и обобщении существующих знаний и опы-
та в области применения клееных деревянных конструкций.
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В период наибольшей распространенности дере-
вянного строительства традиционным материалом 
для возведения несущих конструкций был один из 
видов пиломатериалов – кругляк. С развитием техно-
логий и процессов производства деревообрабатываю-
щей промышленности появились новые материалы, 
которые стали использоваться для несущих конструк-
ций здания. К числу таких материалов относится кле-
еная древесина [2]. Благодаря своим уникальным ха-
рактеристикам, она используется не только при стро-
ительстве частных домов, но и многоэтажных зданий, 
спортивных сооружений, аэропортов и многого дру-
гого. Одной из главных причин активного развития 
клееных деревянных конструкций является уникаль-
ная структура древесины. В своей первоначальной 
форме дерево является не совсем подходящим мате-
риалом для возведения длительно эксплуатируемой 
и прочной конструкции [4]. Однако применение спе-

циальных технологий обработки древесины позволя-
ет использовать ее для изготовления безопасных стро-
ительных конструкций.

Клееные деревянные конструкции характеризу-
ются высокими показателями прочности на сжатие, 
жесткости и устойчивости к различным воздействи-
ям, таким как устойчивость к изменениям темпера-
туры и  влажности. Это является причиной для ис-
пользования конструкций из клееного материала как 
внутри, так и снаружи зданий. В сравнении с метал-
лическими и железобетонными конструкциями, кле-
еные деревянные конструкции имеют преимущество 
– простота обработки [6]. Однако КДК не обладают 
высокой несущей способностью. Сравнительная ди-
аграмма сопротивления сжатию изделий из клееных 
деревянных конструкций (КДК), железобетона и 
стали приведена на рисунке 1.

Рисунок 1. Сравнительная диаграмма сопротивления сжатию изделий из КДК, железобетона и стали
Источник: разработано автором 

Клееные деревянные конструкции создаются из 
натурального материала, который восстанавливается 
и перерабатывается, они проще в производстве и мон-
таже, а также более экологичны. Однако данный вид 
материала менее прочен и устойчив к повреждению 
в результате пожара. Помимо этого, также следует 
отметить, что использование древесины позволяет 
снижать выбросы углекислого газа в атмосферу в ре-
зультате уменьшения объемов производства других 
строительных материалов.

При строительстве зданий с применением КДК 
могут возникнуть следующие проблемы, характерные 
для деревянных конструкций (рисунок 2):

–	 чувствительность к влажности: при повышен-
ной влажности в помещении древесина может набу-
хать, что в дальнейшем может привести к деформаци-

ям и потере прочности конструкции;
–	 низкая стойкость к гниению и воздействию 

огня: некоторые виды грибков и насекомых могут 
проникать в конструкцию и вызывать гниение древе-
сины, что снижает прочность и длительность эксплу-
атации. Также древесина является материалом, легко-
воспламеняющимся и поддерживающим горение;

–	 стоимость: клееные деревянные конструкции 
являются относительно дорогими, что может стать 
препятствием для широкого использования;

–	 несоответствие некоторым территориальным 
строительным нормам: в отдельных регионах приня-
ты нормативные документы, которые не позволяют 
использовать клееную древесину в качестве строи-
тельного материала.
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Рисунок 2. Основные недостатки деревянных конструкций
Источник: разработано автором

Подобные недостатки КДК могут быть исправле-
ны применением дополнительных технологий или ма-
териалов (рисунок 3).

Одним из наиболее простых способов защиты 
деревянных конструкций от воздействия влаги явля-
ется использование специальных покрытий в виде 
лаков, красок или пропиток. В результате обработки 
деревянных поверхностей специальным составом 
создается гидрофобный эффект на поверхности, что 
снижает гигроскопичность изделия и предотвращает 
попадание влаги внутрь конструкций. Также возмож-
но нанесение специальных мембран и пленок. В КДК, 
где слои древесины склеены между собой, изделия 
получаются менее восприимчивыми к влаге [1].

Одним из наиболее негативных факторов при 
применении КДК в качестве несущих конструкций 
является подверженность древесины горению [8]. 
Существует несколько методов защиты конструкций 
от повреждения огнем и высокими температурами. 
Так, например, пропитка древесины специальными 
огнезащитными растворами. Этот метод заключается 
в нанесении на поверхность древесины специального 
состава, который предотвращает горение. Пропитка 
может быть поверхностной или глубинной. При по-
верхностной пропитке состав наносится на поверх-
ность древесины, а при глубинной – подается под 
давлением внутрь изделия. Пропитка обеспечивает 
повышение огнестойкости, в результате чего снижа-
ется возможность возгорания.

Другим способом является использование огнеза-
щитных покрытий на основе геля или специальных 
порошков. Огнезащитные покрытия создают на по-
верхности древесины тонкий защитный слой, кото-
рый предотвращает горение. Этот метод эффективен 
при условии нанесения покрытия на достаточно боль-
шую поверхность.

Также возможно применение огнезащитных вспе-
ненных материалов (базальтовых огнезащитных ру-
лонных материалов). Этот метод заключается в нане-
сении на поверхность деревянной конструкции огне-

защитного вспененного материала, который также за-
щищает конструкцию от горения и позволяет держать 
более низкую температуру внутри конструкции.

С целью повышения огнезащиты в обшивке эле-
ментов деревянной конструкции применяются специ-
альные плиты и панели. Они характеризуются высо-
кой огнестойкостью и эффективны для защиты наи-
более уязвимых элементов деревянной конструкции. 

Усилить защиту от возможного пожара можно од-
новременным использованием нескольких методов 
защиты, а также при соблюдении правил безопасно-
сти при эксплуатации деревянных конструкций.

Дерево является органическим материалом и соот-
ветственно подвержено нападению насекомых, гриб-
ков и гнилостей. Существует несколько методов защи-
ты деревянных конструкций от данного вида повре-
ждений. Рассмотрим наиболее эффективные из них:

–	 пропитка древесины специальными анти-
септиками. Этот метод заключается в нанесении на 
поверхность дерева специального состава, который 
проникает в глубину древесины и защищает ее от на-
секомых и грибков. Антисептик может быть водора-
створимым или органическим и выбор того или иного 
зависит от конкретного случая. Пропитка обеспечива-
ет увеличение стойкости изделий из натуральной дре-
весины к воздействию насекомых и грибков;

–	 использование древесины с натуральной стой-
костью. Некоторые виды деревьев (например, кедр 
и лиственница) характеризуются высокой стойкостью 
к воздействию насекомых и грибков. Таким образом, 
при применении для изготовления конструкций опре-
деленных видов пород древесины можно уменьшить 
в ходе их эксплуатации риск возникновения проблем 
с насекомыми и грибками;

–	 подбор качественного исходного сырья для 
изготовления конструкции. При выборе для изготов-
ления деревянных конструкций лесоматериалов не-
обходимо обращать внимание на качество исходного 
сырья, наличие сучков и других дефектов, которые 
могут привести к развитию грибков и гнилостей;
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–	 соблюдение условий эксплуатации конструк-
ции. Важно, чтобы деревянные конструкции были 
размещены на достаточном расстоянии от земли и по 
возможности не подвергались в процессе эксплуата-
ции воздействию влаги.

Эффективность защиты также достигается в слу-
чае комбинации нескольких методов [3].

Также существуют составы, способные одновре-
менно защитить деревянные конструкции от воздей-
ствия огня и биологических повреждений. Такие со-
ставы называются огнебиозащитными. 

Огнебиозащитные композиции представляют со-
бой специальные огнезащитные составы, содержа-
щие антисептические и фунгицидные добавки. Они 
препятствуют горению древесины и защищают ее от 
насекомых и грибков. Огнебиозащитные композиции 
имеют несколько преимуществ по сравнению с обыч-
ными огнезащитными и антисептическими состава-
ми. Во-первых, обеспечивают комплексную защиту 
древесины, что позволяет экономить время и сред-
ства. Во-вторых, замедляют распространение огня 
и защищают древесину от опасных биологических 
повреждений. Огнебиозащитные составы могут при-
меняться при строительстве домов, офисных зданий, 
торговых центров, архитектурных сооружений и т. д.

Также использование клееных деревянных кон-
струкций имеет ряд экономических преимуществ, 
к числу которых относятся: 

−	 снижение затрат на транспортировку и хра-
нение. Клееные деревянные конструкции могут быть 

доставлены в разобранном виде и пройти укрупни-
тельную сборку на месте; 

−	 сокращение времени строительства. Из-за не-
большого собственного веса и простоты монтажа кле-
еных деревянных конструкций строительство может 
быть выполнено быстрее, что также позволяет сокра-
тить затраты на ручной труд.

Анализ применения клееных деревянных кон-
струкций позволяет утверждать о возможности их 
использования практически в любом регионе Рос-
сии, где есть доступ к древесине и есть потребность 
в  строительстве [5]. Однако есть несколько особен-
ных случаев, когда использование клееных деревян-
ных конструкций может быть ограничено:

−	 зоны с повышенной сейсмической активно-
стью. В таких зонах древесина не обладает достаточ-
ной прочностью, так как не способна выдерживать 
показатели воздействия вибраций и разрывных сил;

−	 в местах с повышенной влажностью. В реги-
онах с высокой влажностью происходит увеличение 
риска разрушения клееных соединений;

−	 участки, подверженные постоянным измене-
ниям температуры. В экстремальных условиях могут 
расширяться или сжиматься элементы клееных дере-
вянных конструкций, что может привести к деформа-
циям и изломам. 

В целом, использование клееных деревянных кон-
струкций ограничивается небольшими региональны-
ми особенностями, которые могут быть учтены при 
проектировании и строительстве.

Рисунок 3. Способы и технологии, исключающие недостатки древесины в клееных деревянных конструкциях
Источник: разработано автором 
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Одним из основных преимуществ, определяю-
щих применение КДК, является возможность воз-
ведения большепролетных конструкций. Это связа-
но с относительно небольшим собственным весом. 
Например, в 2005 году в городе Млада-Болеслав на 
севере Чехии был построен спортивный комплекс 
«Автоарена», где КДК использован для строительст-
ва большого крытого футбольного поля с пролетом 
более 60 метров.

Максимальный пролет, который был перекрыт из-
делием из клеено-деревянных конструкций, был запи-
сан в Книге рекордов Гиннесса. Это здание компании 
Metsä Wood (рисунок 4) в Финляндии, называемое 
«Т4». Пролет здания составляет 135 метров, что де-
лает его самым большим строением в мире на основе 
КДК. Более того, в этом здании также был установлен 
новый рекорд по длине самой большой балки КДК, 
которая составила 120 метров.

Рисунок 4. Здание Metsä Wood перекрытое с применением КДК 
Источник: взято из Metsä Wood . – URL:https://www.metsagroup.com/metsawood/news-and-publications (дата 

обращения: 24.06.2023)

Одним из важных преимуществ клееных дере-
вянных конструкций является удельная прочность. 
Так, удельная прочность древесины (отношение 
расчетного сопротивления древесины сжатию и из-
гибу к ее плотности) составляет для сосны в сред-
нем 130-200 кН·м/кг, в то время как для бетона 
В25 – 13,92 кН·м/кг, а для стали С245 – около 30,6 
кН·м/кг (рисунок 5). Приведенные данные указы-

вают на то обстоятельство, что наиболее выгодно 
использование древесины в сжатых и изгибаемых 
элементах конструкций. Таким образом, клееные 
деревянные конструкции по своей массе могут быть 
сопоставимы с аналогичными конструкциями, вы-
полненными из стали, и в 10–15 раз легче бетонных 
и железобетонных.
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Рисунок 5. Сравнительная диаграмма удельной прочности стали, железобетона и КДК, МПа
Источник: разработано автором 

Таким образом, можно сказать, что клееные де-
ревянные конструкции в качестве несущих имеют 
большой потенциал. Большая часть недостатков дре-
весины может быть устранена на этапе изготовления 
конструкции, а длительность эксплуатации обеспе-
чена рациональными проектными решениями и пра-
вильными условиями эксплуатации. КДК имеют кон-
курентные прочностные характеристики на единицу 

массы конструкции, а также, экологические, эконо-
мические и эстетико-функциональные преимущества. 
Основным преимуществом является относительно 
небольшой вес конструкции, который, во многих слу-
чаях, позволяет экономить на этапе транспортировки, 
монтажа, а также позволяет достигнуть максимально-
го экономического эффекта при строительстве на сла-
бонесущих грунтах.
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