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Аннотация. Актуальность работы состоит в том, что новейшие тенденции в области применения и экс-
плуатации оборудования заключаются в рациональном использовании ресурсов и повышении эффективности 
котлов. Цель статьи – обзор литературы по теме «Анализ энергосберегающих технологий в водогрейных кот-
лах малой мощности». Методом научного исследования является анализ технической документации и научных 
трудов. Основные полученные результаты – определенные в ходе анализа преимущества и недостатки энерго-
сберегающих технологий. Научная новизна предопределяется ранее не проводившимся комплексным анализом 
современных видов энергосберегающих технологий. Практическая значимость заключается в систематизи-
рованной новой общей информации по теме. Направления дальнейших исследований состоят в развитии обла-
сти энергосбережения для котлов малой мощности.
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Abstract. The relevance of the work lies in the fact that the latest trends in the field of application and operation of 
equipment are in the rational use of resources and increasing the efficiency of boilers. The purpose of the article is to 
review the literature on the topic of the WRC: «Analysis of energy-saving technologies in low-power hot water boilers». 
The method of scientific research is the analysis of technical documentation and scientific papers. The main results 
obtained are the advantages and disadvantages of energy-saving technologies determined as a result of the analysis. 
Scientific novelty is predetermined by a previously unconducted comprehensive analysis of modern types of energy-
saving technologies. The practical significance lies in the systematized new general information on the topic. Directions 
for further research are in the development of energy saving for low power boilers.
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Водогрейные котлы используются для качествен-
ного обогрева помещений и большей стабильности 
подачи тепла в здание. Устройство используется для 
установки в частных домах, коттеджах, а также ко-
тельных общественных зданий. Его работа основана 

на нагреве воды под давлением при сгорании топлива. 
Установка вырабатывает тепло и передает тепловую 
энергию теплоносителю, который циркулирует по си-
стемам труб и нагревает помещения до заданной тем-
пературы.

Рисунок 1. Водогрейный котел
Источник: заимствовано из [2]

Эти устройства имеют широкую классификацию, 
разделяющую все отопительные приборы по типу ис-
пользуемой энергии, назначению, способу циркуля-
ции теплоносителя и нагрева воды. 

В зависимости от применяемого топлива
В зависимости от энергии, используемой для вы-

работки тепловой энергии, агрегаты бывают следую-
щих типов:

– газовые – наиболее экономичные за счет низ-
кой стоимости топлива. Могут использовать как при-
родный, так и сжиженный газ;

– твердотопливные – обеспечивают тепло по-
средством сгорания дров, бурого или каменного угля;

– электрические – используют для работы элек-
троэнергию и могут быть ТЭНовыми, индукционны-
ми, электродными;

– жидкотопливные – позволяют отопить поме-
щения за счет сжигания мазута, дизеля, отработанно-
го масла.

В зависимости от назначения
По области применения аппараты делятся на:
– бытовые;
– промышленные. 
Первые имеют малую или среднюю мощность 

и рассчитаны на обогрев небольших помещений. Вто-
рые обладают высокой тепловой производительно-
стью. К ним относятся пиковые водогрейные котлы, 
которые устанавливают в котельных или на ТЭЦ. Они 
обеспечивают покрытие пика теплофикационной на-
грузки и подогревают воду до температуры от 110 до 
150 градусов Цельсия [5].

По способу нагрева воды
Исходя из способа подогрева теплоносителя, во-

догрейные установки делятся на проточные модели 
и аппараты с накопительным баком. В проточных 
устройствах вода подогревается при ее прохождении 
через нагревательный элемент. В накопительных – 
жидкость набирается в специальные баки, где проис-
ходит ее подогрев до необходимой температуры. Это 
может быть водогрейный котел со стальным теплооб-
менником или с чугунным. 

По типу циркуляции теплоносителя
В оборудовании могут использоваться различные 

типы циркуляции жидкости:
– естественная – обеспечивает движение воды 

за счет разностей ее плотности;
– принудительная – осуществляется благодаря 

встроенным циркуляционным насосам;
– комбинированная – сочетает два вышеуказан-

ных типа, то есть водогрейный котел с комбинирован-
ной циркуляцией оснащается контурами для принуди-
тельного и естественного движения воды.

Повышение технического уровня систем тепло-
снабжения является стратегической задачей развития 
современной энергетики в России. Этого можно до-
стичь за счет эффективного использования энергос-
берегающего оборудования. Использование высоко-
эффективных технологий приводит к немедленному 
снижению теплопотерь и расхода топлива [7].

Главным показателем энергетической эффективно-
сти котельной является КПД, который учитывает по-
тери топлива и теплоты при производстве и отпуске, 
а также затраты электроэнергии на привод механиз-
мов. Энергосберегающие технологии при сжигании 
газа в котлах малой мощности – комплексная задача, 
которая включает повышение экономичности сжига-
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ния газа, снижение выбросов вредных веществ в ат-
мосферу и капитальные затраты на их осуществление 
[1]. 

Глобальные проблемы энергообеспечения и энерго-
сбережения

Процесс энергосбережения предполагает реали-
зацию организационных, технических и экономиче-
ских мероприятий, направленных на эффективное 
использование и экономный расход топливно-энерге-
тических ресурсов. Применение энергосберегающих 
технологий актуально сегодня во всех сферах дея-
тельности человека: не только в промышленности, но 
и в быту. Для обеспечения приемлемого уровня жиз-
ни населения и состояния страны на мировом рынке 
предусмотрен темп подъема валового продукта не ме-
нее 6–8% в год.

Проблемы энергообеспечения в России, а также 
глобальные проблемы ее энергосбережения обосно-
ваны в «Энергетической стратегии России до 2020 г.», 
где зафиксировано увеличение производства электро-
энергии с 1995 г. до 2010 и 2020 гг. соответственно на 
30% и в 1,8 раза; рост добычи газа, нефти и угля (в тех 
же условиях) – на 12 и 27%; 10 и 15%; 28 и 60%. Осо-
бенно предусмотрен заметный рост добычи угля [6]. 

Основные направления энергосбережения
К основным направлениям энергосбережения от-

носятся экономия следующего: электроэнергии, те-
пла, воды, газа, моторного топлива. Для повышения 
эффективности систем теплоснабжения первостепен-
но интегрирование наиболее современного теплоге-
нерирующего оборудования и снижение утечек тепло-
носителя [3]. Внедряется использование вторичных 
энергоресурсов, систем локального регулирования 
работы отопительных приборов и узлов учета тепло-
вой энергии.

Мероприятия по экономии воды и газа начина-
ются с установки приборов учета их расхода. Для 
экономии воды устанавливаются автоматические 
регуляторы ее расхода, а для экономии газа подби-
рается оптимальная мощность газонасоса и котла, 
устаревшие топливные котлы заменяются на новые. 
Вопросы применения технологий энергосбережения 
должны решаться комплексно, именно такой под-
ход дает максимальный эффект и позволяет снизить 
энергопотребление на 20–60% 1.

Этот технологический комплекс, направленный на 
экономию всех видов энергоресурсов, складывается 
из следующих общих направлений:

– применения эффективных теплоизоляцион-
ных материалов;

– использования тепла уходящих газов;
– применения современных газогорелочных 

систем;
– автоматизации процессов учета и регулирова-

ния потребления энергоресурсов.
Современные мероприятия полностью совпадают 

с мероприятиями по энергосбережению в теплогене-
рирующих установках и включают: повышение КПД 
котельных установок, экономию топлива, снижение 
теплопотерь, качественную подготовку воды для пи-
тания паровых котлов агрегатов и подпитки тепловой 
сети, снижение присосов в топку и газоходы, работа 
по режимной карте и температурному графику с наи-
меньшим коэффициентом избытка воздуха, проведе-
ние режимно-наладочных испытаний, автоматизация 
процессов горения топлива и питания котельных аг-
регатов и другие. 

Главным показателем энергетической эффектив-
ности котельной является КПД, который учитывает 
потери топлива и теплоты при производстве и отпу-
ске, а также затраты электроэнергии на привод меха-
низмов. Достигнуть более высоких значений данного 
показателя возможно благодаря энергосберегающим 
мероприятиям [3].

С каждым годом технологии не стоят на месте, 
и ученые-конструкторы создают все более эффектив-
ные котлоагрегаты, коэффициент полезного действия 
(КПД) которых возрастает [4]. 

В результате анализа литературы о энергосбере-
гающих котлах малой мощности можно отметить, 
что каждый метод обладает как преимуществами, 
так и недостатками. Владея информацией о данных 
показателях, можно наиболее целесообразно при-
менить ту или иную технологию, исходя из нужд 
и потребностей потребителя, предопределить их вы-
сокую степень эффективности и удобства в эксплу-
атации. Данные к исследованию будут приведены 
при выполнении ВКР на тему: «Анализ энергосбе-
регающих технологий в водогрейных котлах малой 
мощности».

1 СП 89.13330.2012 Котельные установки. – URL: https://docs.cntd.ru/document/1200095531 (дата обращения: 08.05.2023).
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