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гаются пути их решения через экономию ресурсов, разработку и применение современных энергосберегающих 
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Одной из самых важных и актуальных проблем 
современного общества является рациональное ис-
пользование энергетических ресурсов. В настоящее 
время ведущие научные центры, крупные компании 

и государственные корпорации работают над предо-
твращением вероятного энергетического кризиса, ко-
торый может привести к глобальной катастрофе. Сре-
ди эффективных методов экономии ресурсов является 
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разработка и внедрение современных технологий по 
энергосбережению, а также повышению энергоэф-
фективности в сетях теплоснабжения [1]. 

Энергосберегающие технологии включают в себя 
различные производственные и бытовые процессы, це-
лью которых является снижение потребления энергии 
и ресурсов на производство единицы продукции или 
производство энергоносителя. Существует два основ-
ных способа реализации процесса энергосбережения: 
замена оборудования на более современное, а  также 
применение более энергоэффективных технологий [2].

Часто «энергосбережение» и «энергоэффектив-
ность» считаются схожими терминами. Однако важно 
отметить, что энергоэффективность означает соотно-
шение между эффективностью использования энер-
гии и затратами на ее получение, в то время как энер-
госбережение включает в себя энергоэффективность, 
отражающую экономию энергии при производстве 
ресурсов [4].

Разработка и внедрение передовых технологий 
энергосбережения и повышения энергоэффективно-
сти как в промышленности, так и в быту является 
одним из ключевых шагов в решении проблем в ра-
циональном использовании систем теплоснабжения, 
которые становятся все более актуальными.

Современные энергосберегающие технологии иг-
рают ключевую роль в повышение эффективности 
использования энергии. Энергосберегающая техноло-
гия – это либо новый, либо улучшенный технологиче-
ский процесс, который характеризуется повышенным 
коэффициентом эффективного использования топлив-
но-энергетических ресурсов [3; 5]. 

Рассмотрим такие методы снижения тепловых по-
терь:

Замена утепляющего слоя трубопроводов на сов-
ременную ППУ изоляцию с системой оперативного 
дистанционного контроля (ОДК)

Сегодня для теплоснабжения используются раз-
личные материалы, включая пенополиуретан (ППУ). 

Его популярность растет, но как и любой другой ма-
териал, он подвержен повреждениям. Система ОДК 
(СОДК) для труб ППУ приходит на помощь, контр-
олируя изоляционный слой трубопровода и предо-
твращая повреждения, что позволяет сэкономить 
время и затраты на ремонт. Трубы с ППУ изоляцией 
и  ОДК обладают рядом преимуществ по сравнению 
с обычными трубами, включая улучшенную теплои-
золяцию, высокую стойкость к коррозии, долговеч-
ность и легкий монтаж [2].

Трубы с ППУ изоляцией и СОДК обладают рядом 
преимуществ по сравнению с обычными трубами: 

–	 улучшенная теплоизоляция: благодаря изоля-
ционным свойствам ППУ и воздушного зазора трубы 
с ППУ изоляцией и ОДК позволяют уменьшить те-
плопотери и повысить эффективность транспорти-
ровки жидкостей и газов;

–	 высокая стойкость к коррозии: трубы с ОДК 
обеспечивают дополнительную защиту от коррозии 
и агрессивных сред;

–	 долговечность: трубы с ППУ изоляцией 
и одна из основных характеристик ОДК заключается 
в их необычайной устойчивости к возможным меха-
ническим повреждениям, а также к вредному воздей-
ствию ультрафиолетового излучения;

–	 легкий монтаж: трубы с ППУ изоляцией 
и  ОДК легкие и удобные в монтаже, что позволяет 
быстро и без особых усилий установить систему тру-
бопроводов.

Приведение температуры обратного трубопро-
вода к графическому значению

Изменение температуры наружного воздуха при-
водит к тому, что температура обратного трубопрово-
да отличается от заданной температуры по графику, 
что существенно влияет на КПД. Если температура 
наружного воздуха выше расчетной температуры по 
графику, то теплоноситель возвращается «неостужен-
ным», и котел продолжает работать на полную мощ-
ность, что приводит к перегреву [3].

Рисунок 1. Схема регулирования и температуры обратной сетевой воды
Источник: взято из [3]
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Оптимизация диаметров для подбора оптималь-
ной скорости

В настоящее время системы отопления представ-
ляют собой сложное оборудование с адаптивным ре-
гулированием. При ошибках в проектировании воз-
можны сбои работы, что потребует дополнительных 
затрат. Для правильного конструирования системы 
отопления необходимо сначала рассчитать гидрав-
лику по исходным данным. Важно определить пара-
метры, которые оптимизируют основные расходы, 
повысят эффективность и обеспечат стабильный ра-
бочий режим [1].

Новый подход к контролю отопительного про-
цесса отличается от старого механизмами обеспе-
чения гидравлического режима. Благодаря новым 
решениям, материалам и конструкциям создаются 
сложные динамические технологии, позволяющие 
чутко реагировать на изменение температурного ре-
жима. С одной стороны, это приводит к сбережению 
энергии и оптимизации затрат, но с другой стороны, 
требует специальных знаний в применении высоко-
технологичной регулирующей арматуры и других 
средств в процессе организации и установки такой 
системы отопления [6].

Переход от количественного регулирования на ка-
чественное

Современное развитие отечественных систем те-
плоснабжения стремится к смене количественного 
регулирования на качественное. Тем не менее, кри-
зисное состояние централизованных теплоснабжаю-
щих систем привело к практическому прекращению 
использования срезок температурных графиков на 
теплоисточниках. Более того, применение старых эле-
ваторных узлов исключает применение двухступенча-
тых схем тепловых пунктов и исключает преимуще-
ства качественного способа центрального регулиро-
вания. Из чего возникает необходимость перехода со 
старых элеваторных насосов на современные узлы.

При одновременном использовании отопления 
и горячего водоснабжения общий расход воды из сети 
не включает в себя расход воды для нагрева горячей 
воды. Чтобы обеспечить необходимую теплоту для 
системы горячего водоснабжения, вода в подающем 
трубопроводе должна иметь более высокую темпе-
ратуру, чем при регулировании только отоплением. 
Таким образом, при одновременном использовании 
применяется усиленный режим регулирования, осно-
ванный на графике регулирования отопления.

В закрытых системах теплоснабжения при различ-
ных максимальных тепловых потоках для горячего 
водоснабжения и отопления, водонагреватели горя-
чего водоснабжения следует подключать по двухсту-
пенчатой схеме. Это означает, что при одновременном 

регулировании отопления и горячего водоснабжения 
общий расход сетевой воды не включает в себя расход 
воды на горячее водоснабжение. Для удовлетворения 
тепловой нагрузки системы горячего водоснабжения 
вода в подающей магистрали должна быть горячее, 
чем при регулировании только отоплением. Таким 
образом, график регулирования при одновременной 
нагрузке называется повышенным и строится на ос-
нове графика регулирования отопления.

Использование графика, разработанного В. И. 
Шараповым и П. В. Ротовым, основная функция ко-
торого заключается в обеспечении оптимального тем-
пературного режима при низком расходе воды. Сле-
дует отметить, что данный график не включает в себя 
возможность центрального регулирования, исключи-
тельно состоит из отдельных диапазонов, касающих-
ся контроля как качества, так и количества воды [6].

Так как невозможно достичь оптимального режи-
ма за счет суммирования расхода воды на системы 
теплоснабжения и горячего водоснабжения, необхо-
димо усовершенствовать и применять современные 
технологии [6].

Замена насосного оборудования на частотное ре-
гулирование

Традиционный способ управления работой насос-
ных установок заключается в регулировании давления 
в трубопроводах и количества работающих агрегатов. 
Насосы выбираются с запасом по мощности и посто-
янно работают на постоянной частоте вращения, не 
учитывая изменения расхода и давления воды. Дру-
гими словами, даже когда нет большой потребности, 
насосы продолжают работать на полную мощность, 
что приводит к излишнему расходу электроэнергии. 
Например, это происходит ночью, когда потребление 
воды снижается.

Оптимизация бизнес-процессов и снижение затрат 
играют важную роль в различных сферах, от крупных 
корпораций до маленьких предприятий. Таким обра-
зом, установка частотного преобразователя позволяет 
стабилизировать напор в трубе, предотвращает пере-
грев насоса, обеспечивает плавный пуск и оптимизи-
рует расход электроэнергии. Это также снижает риск 
протечек, повышает ресурс насоса, предоставляет 
возможность дистанционного управления и аварий-
ное отключение насоса, а также устраняет необходи-
мость в гидроаккумуляторе

Применение современных методов санации
Санация трубопровода – это процесс восстанов-

ления поврежденных участков трубы без проведения 
больших земляных работ и блокирования дороги на 
длительное время. Этот метод требует меньше вре-
мени и ресурсов, поэтому он популярен за рубежом и 
становится все более востребованным в России. 
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В нашей стране этот процесс часто необходим из-
за износа инженерных сетей и магистралей, которые 
были построены еще в советское время с ограничен-
ным сроком службы. Ремонт трубопроводов традици-
онным способом с использованием земляных работ 
занимает много времени и денег, поэтому санация 
становится лучшим выходом из ситуации.

Для восстановления санационным методом ис-
пользуют вставные полимерные трубы. В основном 
для этого выбирают полиэтилен низкого давления, так 

как он является наиболее подходящим и долговечным 
материалом. Также для технологических трубопро-
водов используют полипропилен, поливинилхлорид, 
хлорированный поливинилхлорид и поливинилиден-
фторид.

Полученные в статье данные будут использованы 
при работе над ВКР на тему «Разработка комплекса 
энергосберегающих мероприятий при передаче те-
пловой энергии по водяным тепловым сетям от источ-
ника теплоснабжения».
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