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Аннотация. В статье обсуждается проблема повышения энергоэффективности систем отопления. Эта 
проблема рассматривается в контексте Федерального закона № 261-ФЗ «Об энергосбережении…». Из лите-
ратурного анализа становится ясно, что в текущих системах отопления транспортировка теплоносите-
ля от источника тепла к конечному потребителю сопровождается тепловыми потерями из-за отсутствия 
использования различных методов теплоизоляции на запорно-регулирующей арматуре и местах соединения 
трубопроводов и арматуры. Целью исследования является определение тепловых потерь при применении изо-
ляции на запорно-регулирующей арматуре, характерной для данной тепловой сети. Результаты испытаний 
позволят оценить условия работы чехлов и состояние изоляции испытуемой арматуры.
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Теплоснабжение является одной из основных под-
систем энергетики. На теплоснабжение народного хо-

зяйства и населения расходуется около 1/3 всех исполь-
зуемых в стране топливно-энергетических ресурсов.
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В настоящее время единственным способом опре-
делить потери через изоляцию трубопроводов является 
расчет на основе норм тепловых потерь изолированны-
ми трубопроводами [7]. Предложенный метод оценки 
тепловых потерь [2] довольно приблизителен, поэтому 
важно устранить неопределенности и ошибки.

Одной из типичных неисправностей трубопровод-
ной арматуры в тепловых камерах являются протечки 
через уплотнения. На арматуре, не покрытой жидкой 
или другой теплоизоляцией, теряется столько же те-
пловой энергии, сколько теряется на участке трубо-
провода такого же диаметра длиной 2 метра. 

Подобные протечки часто приводят к резкому сни-
жению эффективности теплоизолирующих материа-
лов, используемых для изоляции.

Площадь только фланцевых соединений задвижки 
Ду 600 составляет 0,84 м2 и, как правило, в тепловой 
камере устанавливается не менее двух задвижек [1]. 
Менее чем за один отопительный сезон тепловые по-
тери только с поверхности не теплоизолированных 
фланцевых соединений двух задвижек Ду 600 соста-
вят более 5  Гкал. Учитывая, что площадь задвижек 
примерно равна площади фланцевых соединений, не-
обходимо увеличить расчетное количество тепловых 
потерь как минимум в два раза. Уменьшение тепло-
вых потерь с поверхности запорной арматуры в од-
ной тепловой камере может достигать более 10 Гкал 
за отопительный сезон. В сравнении с этим, жидкое 
теплоизоляционное покрытие [6] не только обладает 
теплоизолирующими свойствами, но также снижает 
расходы на энергоносители. Для изоляции арматуры, 
сальниковых компенсаторов и фланцевых соединений 
рекомендуется использовать съемные теплоизоляци-
онные конструкции.

В этих конструкциях наиболее распространены те-
плоизоляционные материалы [5] на основе минераль-
ного и стеклянного волокна, производимые различны-
ми предприятиями в соответствии с ГОСТ 21880-94, 
ГОСТ 9573-96, ГОСТ 10499-95 и Техническим усло-
виям (ТУ) производителей.

Теплоизоляция сложных устройств и конструкций 
требует применения специальных изделий, например, 
фасадных элементов съемной изоляции [8]. Для тепло-
вых сетей чаще всего используются съемные теплои-
золяционные чехлы для трубопроводов. Современные 
термочехлы для запорной арматуры представляют 
собой жесткий, но гибкий футляр, изготовленный из 
минеральной ваты и специального обкладочного ма-
териала по индивидуальным размерам. Они обладают 
отличными эксплуатационными характеристиками 
и эффективно защищают от промерзания. 

Большинство магистральных и распределитель-
ных трубопроводов тепловых сетей были изготов-

лены и проложены несколько десятилетий назад [4], 
поэтому, в первую очередь, для увеличения эффектив-
ности системы теплоснабжения необходимо заменить 
старые трубопроводы «старого» образца на «новый».

Для тепловых сетей с температурным диапазо-
ном 95–70 °C в проходных и непроходных каналах, 
а  также систем горячего водоснабжения, эффектив-
ным материалом для теплоизоляции трубопроводов, 
прокладываемых в технических подпольях и подва-
лах зданий, является вспененный каучук от компании 
L’Isolante K-Flex под брендом К-Flex. Продукция К-
Flex серии ЕС и ST может использоваться при темпе-
ратуре до 116°C и имеет разрешение Госгортехнадзо-
ра России для применения на объектах, контролиру-
емых данным ведомством. В качестве альтернативы 
широко применяются материалы на основе каучуков 
СКЭПТ [3] для изоляции оборудования и трубопро-
водов. Материал на основе СКЭПТ-ЭНБ обладает вы-
сокой термостабильностью, что обеспечивает долгий 
срок службы и возможность вулканизации покрытий 
на месте.

Выбор материала должен соответствовать стан-
дартам проектирования и учитывать особенности 
объекта, на котором будет использоваться данный 
материал. Использование теплоизоляционных чехлов 
приводит к следующим эффектам: 

–	 снижение тепловых потерь благодаря низко-
му коэффициенту теплопроводности чехла; 

–	 защита от коррозии и образования 
конденсата; 

–	 легкий монтаж/демонтаж без ухудшения 
свойств продукции; 

–	 уменьшение уровня шума и вибрации обору-
дования; 

–	 сохранение параметров технологического 
процесса.

Материалы K-FLEX характеризуются высокой 
пористостью, маленькими ячейками и оптимальным 
объемным весом, что обеспечивает низкий коэффици-
ент теплопроводности (см. таблицу 1). 

Проведенные замеры показали, что температура по-
верхности трубопроводов и запорной арматуры снизи-
лась на 41,4 °C при начальной температуре 53,5 °C (для 
обратного трубопровода) и на 74,1 °C при начальной 
температуре 82,4 °C (для подающего трубопровода). 

Материалы K-FLEX не впитывают влагу и не увлаж-
няются в течение срока службы конструкции, поэтому 
их теплоизоляционные свойства остаются практически 
неизменными. Благодаря высокой гибкости и широко-
му ассортименту готовых форм (трубки, углы, тройни-
ки), монтаж облегчается, что позволяет устанавливать 
изделия с минимальными затратами даже в труднодо-
ступных местах и на сложных поверхностях.
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Таблица 1. Параметры теплоизоляционного материала из вспененного каучука K-FLEX марки ST

Параметры Значение
Температура применения, °С от -200 до 110
Плотность, кг/м3 40 ± 15
Коэффициент теплопроводности при -20°С, Вт/(м·°С), не более 0,030
Коэффициент теплопроводности при 0°С, Вт/(м·°С), не более 0,032
Коэффициент теплопроводности при 20°С, Вт/(м·°С), не более 0,034
Коэффициент теплопроводности при 40°С, Вт/(м·°С), не более 0,036
Коэффициент сопротивления диффузии водяного пара, не менее 10000
Группа горючести Г1

Источник: разработано автором на основе работ [2;7]

Изучив исследования российских и зарубежных 
специалистов в области теплоснабжения, можно 
заключить, что повышение эффективности систем 
теплоснабжения возможно при правильном приме-
нении различных методов изоляции запорно-регу-
лирующей арматуры как внутри помещений, так и на 
открытом воздухе. Для определения наиболее эффек-
тивной изоляции необходимо более детальное изуче-
ние особенностей каждого типа. Для дальнейших ис-

следований были поставлены следующие задачи: 
–	 создать модель тепловой сети с учетом всех 

необходимых элементов для анализа влияния теплои-
золяционных материалов на арматуру трубопроводов 
на энергоэффективность системы; 

–	 провести расчеты и определить уровень те-
пловых потерь в тепловой сети при использовании 
различных методов регулирования отпуска тепло-
вой энергии.
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