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Аннотация. В статье рассмотрен анализ перспектив альтернативного энергоснабжения в Оренбургской 
области. Цель статьи – исследование перспектив альтернативного теплоснабжения в Оренбургской обла-
сти. Методом научного исследования выступил анализ технической документации и научных трудов. Основ-
ными полученными результатами являются определенные в ходе анализа преимущества и недостатки исполь-
зования альтернативных источников энергоснабжения. Научная новизна предопределяется общим анализом 
влияния различных возобновляемых источников энергии. Практическая значимость отражается в новой об-
щей информации по теме. Направления дальнейших исследований состоят в формировании расчетов объемов 
возобновляемой энергии ветра, солнечных лучей и биоэнергетики.
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Abstract. The article considers an analysis of the prospects for alternative energy supply in the Orenburg region. 
The purpose of the article is to study the prospects of alternative heat supply in the Orenburg region. The method 
of scientific research was the analysis of technical documentation and scientific papers. The main results obtained 
are the advantages and disadvantages of using alternative sources of energy supply, determined as a result of the 
analysis. Scientific novelty is predetermined by a general analysis of the impact of various renewable energy sources. 
The practical significance is reflected in the new general information on the topic. Directions for further research are 
in the formation of calculations of volumes of renewable energy of wind, solar rays and bioenergy.
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Общие положения
Как показывает опыт использования нетради-

ционной энергетики, в мире нет ни одной страны, 
где бы нетрадиционные возобновляемые источники 
энергии составляли основу топливно-энергетиче-

ского баланса. Однако существует большое количе-
ство примеров, показывающих, что такие источники 
энергии могут покрывать определенное количество 
потребности тепловой, электрической энергии и ор-
ганического топлива.
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Энергия преобразуется из одной формы в другую, 
но она никогда не создается и не уничтожается. Этот 
принцип, закон сохранения энергии, был впервые по-
стулирован в начале девятнадцатого века и применим 
к любой изолированной системе. Полная энергия сис-
темы не меняется со временем, но ее значение может 
зависеть от системы отсчета [4].

Солнечная энергетика
Климат Оренбургской области благоприятен для 

солнечной энергетики. Он отличается большим коли-
чеством ясных дней.

Продолжительность солнечного сияния более 
1000 часов в год. 

Полимерные солнечные элементы, также называ-

емые пластиковыми элементами, представляют со-
бой относительно новую технологию, которая прео-
бразует солнечную энергию в электричество за счет 
использования полимерных материалов. Этот класс 
солнечных элементов, в отличие от обычных полу-
проводников, основан на технологиях фотоэлектриче-
ских систем. При их изготовлении не используется ни 
кремний, ни какие-либо сплавы.

В настоящее время полимерные солнечные эле-
менты исследуются рядом университетов, нацио-
нальными лабораториями и несколькими компания-
ми по всему миру. По сравнению с устройствами на 
основе кремния полимерные солнечные элементы 
легки, поддаются биологическому разложению и не-
дороги в  изготовлении [3].

Рисунок 1. Солнечная панель
Источник: заимствовано из работы [3]

Потенциал солнечных тепловых технологий для 
теплоснабжения (горячая вода и обогрев помещений) 
в бытовом секторе огромен. Пассивное солнечное 
отопление в сочетании с энергоэффективным строи-
тельством зданий и их применением может снизить 
потребность в отоплении помещений до 30%. С дру-
гой стороны, активные солнечные системы могут сни-
зить потребность в топливе для горячей воды и ото-
пления помещений с 50% до 70% для горячей воды 
и с 40% до 60% для отопления помещений. Потенциал 
создания интегрированных систем солнечной энергии 
теплоснабжения значительно возрастет, если станут 
доступны удобные технические решения, такие как 
долговременное хранение. Такие системы хранения 
могли бы использовать химические и физические ме-
тоды для уменьшения общего объема хранения и свя-
занных с этим затрат [5].

Ветроэнергетика
По сути, ветроэнергетика является результатом 

преобразования кинетической энергии ветра в элек-

трическую с помощью специально разработанных 
ветряных турбин. Как упоминалось ранее, энергия ве-
тра также может использоваться для перекачки воды 
или измельчения зерна.

Циркуляция ветра или конвекция возникают в ре-
зультате неравномерного распределения солнечного 
тепла. Из-за наклона оси Земли на 23,5 градуса сол-
нечная энергия поглощается неравномерно на полю-
сах и экваторе, что приводит к разнице температур, 
вызывающей циркуляцию горячего и холодного воз-
духа, или конвекцию, между экватором и полюсами. 
Кроме того, сухие земли на земной коре нагревают-
ся и остужаются быстрее, чем моря. Это приводит 
к дифференциальному распределению тепла, которое 
создает глобальную систему атмосферной конвекции, 
охватывающую поверхность Земли и ее стратосферу. 
Значительная часть динамической энергии ветра вы-
рабатывается на больших высотах, где скорость ветра 
превышает 100 миль/ч. Значительная часть энергии 
ветра преобразуется в тепло за счет трения о поверх-
ность земли и твердых частиц в атмосфере. Подсчита-
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но, что накопленный энергетический потенциал энер-
гии ветра превышает 72 000 ГВт, что могло бы быть 

собранным для коммерческого использования [1].

Рисунок 2. Ветрогенераторы
Источник: заимствовано из работы [1]

По сути, выработка энергии ветра является резуль-
татом преобразования кинетической энергии ветра 
в электрическую за счет использования специально 
разработанных ветряных турбин. Как упоминалось 
ранее, энергию ветра также можно использовать для 
перекачки воды или измельчения зерна [2].

Биоэнергетика
Потенциал для извлечения биоэнергии из биомас-

сы огромен. Благодаря достижениям в области при-
менения этой технологии теперь возможно преобра-
зовывать сырую биомассу в различные виды энергии, 
включая электричество, жидкое или газообразное то-

пливо и переработанное твердое топливо. Это могло 
бы привести к социальным и экономическим выгодам 
для всего мира.

Хорошо известно, что качество жизни очень значи-
тельного большинства населения земного шара напря-
мую связано с доступностью того или иного вида энер-
гии. Это было доказано, что улучшение инфраструкту-
ры, здравоохранения, социального развития и рабочих 
мест зависит от наличия рассеиваемой энергии.

При разложении биомассы образуется газообраз-
ный метан, который может быть использован в каче-
стве источника энергии [6].
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