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Аннотация. На основе действующих документов в области строительства (ГОСТ,  СП) рассмотрена 
классификация и приведены основные показатели при выборе утеплителя для фасада здания, а также тре-
бования к нему. Для каждого вида утеплителя рассмотрена область применения, технология устройства, 
основные характеристики.

Проанализированы и сравнены различные виды утеплителя для фасада здания, на основе чего сделан вывод 
о выборе эффективного утеплителя для различных условий его применения.
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Утепление дома – важная составляющая строи-
тельства, влияющая на комфортное пребывание лю-
дей в помещении, стоимость отопления и сохранность 
всего строения в целом [11].

На сегодняшний день существует большое мно-
гообразие теплоизоляционных материалов, рас-
смотрим наиболее востребованные при утеплении 
фасадов, их основные характеристики и способы 
монтажа.

Теплоизоляционный материал (утеплитель) – ма-
териал, предназначенный для уменьшения теплопере-

носа, теплоизоляционные свойства которого зависят 
от его химического состава и/или физической струк-
туры [5]. 

Утеплитель, согласно ГОСТу [4], классифицируют 
по основным признакам:

–	 виду основного исходного сырья;
–	 структуре;
–	 форме;
–	 горючести;
–	 содержанию вяжущего вещества;
–	 области применения.
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Выбор утеплителя зависит от следующих основ-
ных факторов: 

−	 климатические особенности региона;
−	 отделка фасада – в структуре ограждающей 

конструкции «мокрый фасад» или с вентилируемым 
пространством;

−	 этажность здания;
−	 материал стен возводимого здания, на кото-

рый крепится утеплитель.
Строительные теплоизоляционные материалы 

и  изделия, согласно ГОСТу [4], должны удовлетво-
рять требованиям: 

–	 иметь теплопроводность в сухом состоянии 
не более 0,07 Вт/(м °С);

–	 иметь показатель термического сопротивле-
ния не менее 0,14 (м2 °С)/Вт;

–	 иметь плотность (объемную массу) не более 
300 кг/м3;

–	 иметь стабильные физико-механические 
и  теплотехнические свойства в пределах срока 
службы здания или сооружения согласно таблице 1 
ГОСТ 27751– 2014;

–	 обеспечивать выполнение санитарно-эпиде-
миологических и гигиенических требований, уста-
новленных в работе [8].

Основными показателями при выборе утеплителя 
служат теплопроводность, тепловое сопротивление 
и плотность материала.

В настоящее время при новом строительстве и ка-
питальном ремонте для утепления фасада, как прави-
ло, применяют следующие виды утеплителя1:

–	 минераловатные плиты; 
–	 плиты из экструдированного пенополистерола;
–	 вспененный пенополиуретан. 
Рассмотрим подробно каждый вид утеплителя.
Минераловатный утеплитель [1]. На рынке встре-

чается кварцевая, шлаковая, базальтовая и стеклова-
та2. В строительной сфере наибольшую популярность 
приобрела базальтовая вата, основными характери-
стиками которой являются:

–	 коэффициент теплопроводности 0,03–0,05 
Вт/(м∙°К);

–	 плотность 15–150 кг/м³;
–	 паропроницаемость 0,25–0,35 мг/(м∙ч∙Па);
–	 способность выдерживать температуру до 

400–600 градусов;
–	 водопоглощение 1–2 %;
–	 сорбционное увлажнение за сутки 0,9–1,0% 

1 Строительные материалы (Материаловедение. Строительные материалы): учеб. издание / В. Г. Микульский [и др.]. – М.: Издательство 
Ассоциация строительных вузов, 2004. – 536 с.

2 Теплоизоляционные материалы и конструкции: учеб. издание. / Ю. Л. Бобров [и др.]. – М., 2011. – 243 с.
3 Лашманов Ю. Г. Анализ рынка минераловатных утеплителей. Теплоизоляционные материалы и изделия: справочник. М. : 2003. – 78 с.

по объему.
Выпускается утеплитель в форме плит и сегмен-

тов, цилиндров и полуцилиндров; матов, свернутых 
в рулоны (прошивных или с синтетическим связую-
щим материалом); шнуров (жгутов); сыпучих форм 
(гранул из ваты) [7].

Наиболее часто в современном строительстве при-
меняются минераловатные плиты, твердые и с повы-
шенной жесткостью. Для утепления фасадов исполь-
зуются плиты марки: ПЖ100, ПЖ 120 и ПЖ140, отно-
сящиеся к группе жестких плит.

Теплоизоляционный материал данного вида мож-
но использовать при монтаже как системы навесного 
вентилируемого фасада [9], так и в структуре «мокро-
го фасада» под штукатурку [9].

При применении минераловатных плит в системе 
вентилируемого фасада плиты утеплителя между эле-
ментами обрешетки необходимо располагать с плот-
ным прилеганием к металлопрофилю, при этом один 
край панели должен обладать повышенной упруго-
стью. Таким образом выполняется плотная установка 
без зазоров и щелей.

При устройстве фасада со штукатурным отделоч-
ным слоем с применением плит из минеральной ваты 
(рисунок 1), процесс сборки теплоизоляционного пи-
рога состоит в следующем:

–	 минераловатные плиты закрепляют на стене 
при помощи специальных дюбелей и/или клея;

–	 наносят на минераловатные плиты слой клее-
вого состава (толщина не более 5 мм);

–	 закрепляют армирующую сетку, утапливая ее 
в нанесенный слой клеевого состава;

–	 наносят слой декоративной штукатурной от-
делки (толщина до 25 мм).

Плиты из экструдированного пенополистерола [2] 
(далее – ЭППС). Для производства ЭППС используют 
экструдер, из которого выдавливают массу материа-
ла в виде готовой плиты. Перед этим в экструдерный 
бункер помещают гранулы полистирола и вспениваю-
щий газ, после чего реагенты нагревают при высокой 
температуре, одновременно увеличивая в резервуаре 
давление3.

ЭППС характеризуется мелкоячеистой структурой 
с размером полостей 0,1–0,2 мм, низким водопогло-
щением 0,4% за 30 суток и теплопроводностью около 
0,3 Вт/м·К. ЭППС более прочен в сравнении с беспрес-
совым пенопластом, его плотность не сильно отличает-
ся от полистиролбетона и составляет 28–45 кг/м3.
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4 Теплоизоляционные материалы и изделия: каталог-справочник. – М.: Современные Строительные Конструкции, 2004. – 196 с.

 
Рисунок 1. Утепление фасада минераловатными плитами
Источник: взято из источника «Утепление фасадов высотой до 10 м с отделкой тонким штукатурным 

слоем каменной ватой: инструкция по монтажу» / Технониколь – 20 с. – URL: https://technonicol.com/upload/
iblock/b1a/Instruktsiya-po-montazhu.-Uteplenie-fasadov-vysotoy-do-10-metrov-s-otdelkoy-tonkim-shtukaturnym-
sloem-kamennoy-vato-yTekhnonikol.pdf (дата обращения: 20.02.2024)

ЭППС так же, как и минераловатные плиты уклады-
вают в вентилируемый фасад и под мокрую штукатурку.

Для выполнения утепления ЭППС с дальнейшей 
отделкой сайдингом требуется монтаж подоблицовоч-
ной системы4. 

Она реализуется устройством вертикально рас-
положенного деревянного бруса или металлическо-
го профиля с шагом не более 40–60 см. Закрепление 
оцинкованных направляющих осуществляется крон-

штейнами (подвесами), которые крепятся к стене ан-
керными элементами.

Монтаж утеплителя с последующим оштукатури-
ванием является самым низкозатратным (рисунок 2). 
Отличие от предыдущего метода заключается в отсут-
ствии необходимости устройства подоблицовочной 
системы, а плиты ЭППС дополнительно закрепляют 
клеевой смесью. Это позволяет более прочно закре-
пить его на стене.

Рисунок 2. Утепление фасада ЭППС
Источник: взято из источника «Утепление фасадов высотой до 10 м с отделкой тонким штукатурным 

слоем каменной ватой: инструкция по монтажу» / Технониколь – 20 с. – URL: https://technonicol.com/upload/
iblock/b1a/Instruktsiya-po-montazhu.-Uteplenie-fasadov-vysotoy-do-10-metrov-s-otdelkoy-tonkim-shtukaturnym-
sloem-kamennoy-vato-yTekhnonikol.pdf (дата обращения: 20.02.2024)
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Вспененный пенополиоуретан (далее – ППУ) 
представляет собой полумягкую пластмассу с ячеи-
стой закрытой структурой [5]. На сегодняшний день 
широко применяются композиционные фасадные 
панели, состоящие из основания, которое делается 
из листа алюминия, слоя вспененного полиуретана 
толщиной от 40 до 100 мм и облицовочного слоя. Ва-
риантов исполнения композиционных фасадных па-
нелей довольно много.

Для уменьшения потерь тепла и облегчения кре-
пления между собой фасадные панели по краям име-
ют систему «паз-гребень»5. Система из вспененного 

пенополиоуретана и облицовки позволяет стене «ды-
шать», избавляя жильцов от сырости и необходимости 
установки в помещении принудительной вентиляции. 
Отличие плит ППУ от минераловатных плит заключа-
ется в более низкой теплопроводности, что приводит 
к возможности использовать панели меньшей толщи-
ны. Второе отличие – это практически нулевое водо-
поглощение. Следовательно, утеплитель этого типа не 
нуждается в дополнительных защитных мембранах.

Данный утеплитель применяется в системе венти-
лируемого фасада, «мокрого фасада» и утеплении пане-
лями с готовым отделочным слоем (рисунок 3)6 .

5 Рахимов Р. З., Шелихов Н. С. Современные теплоизоляционные материалы: учеб. пос. – Казань : КГАСУ, 2006 – 392 с.
6 Спирин Ю. Л. Технология теплоизоляционных материалов: справочник. – М.: 1980. – 68 с.

Рисунок 3. Утепление фасада плитами вспененного пеноуретана с отделкой
Источник: взято из источника «Утепление стен» / Альп-ур – URL: https://alp-ur.ru/%D1%83%D1%82%

D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5-%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BD.html 
(дата обращения: 25.02.2024)

В таблице 1 представлены основные характеристики и стоимость 1 м2 рассмотренных материалов для уте-
пления фасадов.

Таблица 1. Характеристики теплоизоляционных материалов

Показатель Минераловатная плита Плита из ЭППС Плита из ППУ
Теплопроводность, Вт/м °С 0,03–0,05 0,032 0,019–0,027
Плотность, кг/м3 30–150 30–50 20–30
Прочность на сжатие, МПа 0,18 0,20 0,20
Длительность эксплуатации, лет 40 50 30
Водопоглощение, кг/м2 0,1–0,2 0,2 1,2–2,1
Огнестойкость НГ Г2-Г4 Г1
Стоимость, м2 547 596 428

Источник: разработано автором
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Сравнительный анализ наиболее важных характе-
ристик показал, что для утепления фасада могут быть 
использованы все три рассмотренные виды утеплите-
ля. Отдельно следует уделить внимание огнестойко-

сти материала. Наиболее эффективным и безопасным 
для применения является утеплитель из минерало-
ватных плит, так как имеет относительно небольшую 
стоимость и является негорючим материалом. 
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