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Аннотация. Птицеводство является одним из наиболее эффективных методов животноводства и обес-
печивает продовольственную безопасность значительному числу населения мира. Благодаря использованию 
современных интенсивных методов ведения сельского хозяйства мировое производство достигло 133,4 млн т 
в 2020 году, с устойчивым ростом каждый год.

Актуальность данной работы обусловлена тем, что в настоящее время одной из основных задач сельского 
хозяйства является обеспечение высокой пищевой и диетической ценностью мяса, которая в основном зави-
сит от его химического состава, при этом внимание должно уделяться не только содержанию незаменимых 
пищевых веществ, но и содержанию минеральных и биологически активных веществ. 

Именно с такой проблемой сталкиваются животноводы, а именно недостаточное обеспечение сельскохо-
зяйственных животных и птиц необходимыми питательными веществами из-за сезонных колебаний кормов 
с естественных пастбищ. Это часто нарушает производство стабильных поставок качественной живот-
новодческой продукции. В результате некоторые фермеры, в конечном итоге, кормят своих животных кор-
мами низкого качества или позволяют им пастись на деградированных естественных пастбищах, особенно 
в  засушливый сезон. Очевидно, что такие животные будут расти медленно, и для достижения рыночного 
веса потребуется больше времени. Решением данной проблемы является использование отходов масляничных 
производств, в качестве пищевой добавки в корм для сельскохозяйственных животных и птиц.
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Abstract. Poultry farming is one of the most effective methods of animal husbandry and provides food security for 
a significant part of the world’s population. Thanks to the use of modern intensive farming methods, world production 
reached 133.4 million tons in 2020, with steady growth every year.

The relevance of this work is due to the fact that currently one of the main tasks of agriculture is to ensure high 
nutritional and dietary value of meat, which mainly depends on its chemical composition, while attention should be 
paid not only to the content of essential nutrients, but also to the content of mineral and biologically active substances.

This is the problem that livestock breeders face, namely, insufficient provision of farm animals and poultry with the 
necessary nutrients due to seasonal fluctuations in feed from natural pastures. This often disrupts the production of 
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stable supplies of high-quality livestock products. As a result, some farmers end up feeding their animals low-quality 
feed or allowing them to graze on degraded natural pastures, especially during the dry season. Obviously, such animals 
will grow slowly, and it will take more time to reach market weight. The solution to this problem is the use of oilseed 
waste as a food additive in feed for farm animals and poultry.
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Введение
Масличные виды растений являются очень важ-

ной группой сельскохозяйственных культур, масло ко-
торых используется человеком как и в повседневной 
жизни, так и в масштабном производстве. К наиболее 
распространенным масличным культурам относят 
сою, арахис, подсолнечник и хлопчатник, к второсте-
пенным масличным культурам, которые выращивают-
ся в Центральной Европе – лен, коноплю, растороп-
шу, мак, тыкву и сафлор. 

Актуальность данной работы обусловлена тем, 
что в настоящее время одной из основных задач 
сельского хозяйства является обеспечение высокой 
пищевой и диетической ценности мяса. Однако не-
достаточное обеспечение сельскохозяйственных 
животных и птиц необходимыми питательными ве-
ществами из-за сезонных колебаний кормов с естест-
венных пастбищ часто нарушает производство ста-
бильных поставок качественной животноводческой 
продукции. Решением данной проблемы является 
использование отходов масляничных производств 
в  качестве пищевой добавки в корм для сельскохо-
зяйственных животных и птиц.

Целью данной научно-исследовательской рабо-
ты является литературный обзор по потенциальному 
использованию отходов масляничных производств 
в различных областях сельского хозяйства.

Влияние подсолнечного жмыха
Подсолнечный жмых является побочным про-

дуктом производства биодизеля, и его питательные 
характеристики, такие как, например, содержание 
сырого протеина (249 г/кг сырого протеина), способ-
ствуют использованию данного побочного продукта 
в кормах для жвачных животных. В исследовании 
da Silva Oliveira 32 интактных быка породы Неллоре 
(масса тела 374 ± 42,5) были распределены по пол-
ностью рандомизированному плану. Эксперимент 
длился 90 дней. Окончательная масса тела живот-
ных составила 515,25 ± 24,7. В ходе исследования 
наблюдались линейный эффект снижения потребле-
ния сырого протеина и неволокнистых углеводов 
и эффективности потребления пищи. Подсолнечный 
жмых не повлиял на усвояемость НДФ, выделение 
азота (N)-фекалий, метаболиты крови, площадь 

мышц Longissimus lumborum или отложение подкож-
ного жира. Замена соевого и кукурузного молото-
го шрота подсолнечным жмыхом на уровне 90 г/кг 
в рационе молодых быков рекомендуется, поскольку 
это снижает потребление и усвояемость сырого про-
теина, увеличивает синтез микробного белка и отло-
жение мышечной ткани и, следовательно, улучша-
ет производительность, эффективность кормления 
и характеристики туши [7].

В исследовании Liu результаты показали, что об-
щее содержание усвояемых питательных веществ 
существенно не отличалось между рационами под-
солнечного и соевого жмыха. Также не наблюдалось 
различий между рационами в свойствах рубца и кро-
ви, связанных с белком и энергией, включая предпо-
лагаемый синтез микробного белка в рубце [12].

Испытание кормления показало, что подсолнеч-
ный жмых имел 85% усвояемости сырого протеина 
и 65% общих усвояемых питательных веществ на 
основе сухого вещества, в котором низкая усвояе-
мость углеводов компенсировала преимущество вы-
сокой усвояемости жира (9,9%). Эффективность азо-
та (удержанный N/потребляемый N) была ниже для 
подсолнечного жмыха, чем для соевого шрота, ве-
роятно, из-за более низкой биологической ценности 
аминокислот в соевом шроте. Среди свойств рубца 
и крови только общая концентрация кислоты в рубце 
и азот мочевины крови (BUN) значительно различа-
лись между рационами: соевый шрот показал более 
низкие значения, чем подсолнечный жмых. Эти ре-
зультаты указывают на то, что подсолнечный жмых 
может безопасно заменить соевый шрот [13].

В исследовательской работе Zubiria I. изуча-
лось влияние подсолнечного жмыха на фермен-
тацию рубца, биогидрогенизацию и бактериаль-
ное сообщество у молочных коров. Коров кормили 
в  течение двух 63-дневных периодов. Коровы по-
лучали групповой корм ad libitum и концентрат по 
отдельности. Добавление подсолнечного жмыха 
привело к увеличению суточного потока микроб-
ного азота на 6%, никак не повлияло на микробное 
разнообразие, но увеличило относительное оби-
лие  Treponema  и  Coprococcus  и снизило количест-
во Enterococcus, Ruminococcus и Succinivibrio [21].

Также Lima сообщил, что 0, 10, 20 и 30% вклю-
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чение подсолнечного жмыха в рацион никак не по-
влияло на содержание золы и белка и аромат мяса 
ягненка [11]. В работе Baleseng включение в рацион 
ягнят подсолнечного жмыха никак не повлияло на 
среднесуточный прирост животных и показатели ка-
чества мяса [3]. 

Влияние конопляного жмыха
Конопляный жмых, являясь побочным продуктом 

при производстве коноплянного масла, может потен-
циально использоваться в рационе жвачных живот-
ных, свиней, кроликов и птиц.

В исследовательской работе Arango изучалось 
влияние конопляного жмыха в рационе у молодых 
телят. В целом включение конопляного жмыха в ра-
цион телят не оказало отрицательного влияния на 
поведение животных [2]. Результаты другого иссле-
дования того же автора показали, что включение ко-
нопляного жмыха увеличило рост в первом периоде 
испытания и улучшило некоторые параметры туши. 
Использование конопляного жмыха в рационе телят 
можно считать безопасным, но оптимальные дози-
ровки необходимо будет дополнительно изучить [1]. 
Winders сообщил, что у коров, в чей рацион входил 
конопляный жмых, масса тела, средний суточный 
прирост и вес туши снизились. Телки, получавшие 
рацион с конопляным жмыхом, имели более высо-
кую концентрацию азота мочевины плазмы в образ-
цах с каждого дня сбора по сравнению с телками, 
получавшими обычный рацион [20]. В другой ра-
боте того же автора включение жмыха из семян ко-
нопли снизило общую усвояемость органического 
вещества по сравнению с рационами с сухой куку-
рузной бардой или кукурузой. Это позволяет пред-
положить, что жмых из семян конопли может быть 
полезным альтернативным кормовым ингредиентом 
для рациона крупного рогатого скота [19]. Целью ис-
следования Karlsson была оценка способности к раз-
ложению в рубце и усвояемости в кишечнике сырого 
протеина и аминокислот из жмыха конопли, обрабо-
танного при разных температурах. Был сделан вы-
вод, что влажная тепловая обработка при 130 °C не 
обеспечивает чрезмерной защиты данных добавок 
и  может использоваться для смещения места пере-
варивания сырьевого протеина и аминокислот из 
рубца в тонкий кишечник. Также было выдвинуто 
предположение, что это может повысить ценность 
данного жмыха как белковой добавки для жвачных 
животных [10].

Влияние арахисового жмыха
В исследовательской работе Dias было выяснено, 

что арахисовый жмых может полностью заменить 

соевый шрот в смеси концентратов, поскольку он не 
изменяет потребление сухого вещества, производст-
во и состав молока у коров, а также способен сни-
зить стоимость кормления [9]. Correia сообщил, что 
арахисовый жмых может заменить до 100% соевого 
шрота в рационе молодых быков породы Неллоре, 
поскольку он не влияет на пищевое поведение этих 
животных [5]. Добавление в рацион арахисового 
жмыха способствует повышению уровней полине-
насыщенных жирных кислот и следующих нутри-
цевтических соединений: конъюгированной линоле-
вой кислоты и жирных кислот Ω3 и Ω6 [6]. Однако 
после ряда исследований он пришел к выводу, что 
арахисовый жмых нельзя использовать для замены 
соевого шрота в рационе молодых быков породы 
Неллоре, так как он приводит к снижению средне-
суточного прироста веса у животных [4]. Oliveira 
сообщил, что уровень арахисовой муки никак не 
повлиял на аммиачный азот, pH рубца, мочевину 
плазмы и концентрацию глюкозы. Рекомендуется 
заменить соевый шрот в концентрате на арахисовый 
жмых в количестве до 40% [8]. В исследовательской 
работе Tanner коровы породы N’Dama, изначально 
весившие 129 кг в возрасте около 30 месяцев, по-
лучали подкормку из расчета 250, 500 или 1000 г/
голову/день арахисового жмыха в течение 3  или 
6 месяцев. Были получены весьма существенные 
улучшения в  показателях прироста живой массы 
и репродуктивной функции [17]. Добавление 1000 г 
муки из корня маниоки вместе с 700 г арахисового 
жмыха улучшает прирост живой массы растущего 
скота породы лайсинд, сообщил Trung [18].

В исследовательской работе Silva было выяснено, 
что арахисовый жмых не является полной, равноцен-
ной заменой соевой муки в корме для коз. Однако 
арахисовый жмых может считаться возможным аль-
тернативным кормом, способным снизить зависи-
мость производителей коз от традиционных добавок 
в корме для растущих козлят [14]. В других исследо-
вательских работах этот же автор считает, что по ха-
рактеристикам туши и мяса арахисовый жмых может 
полностью заменить соевый шрот в рационе помес-
ных бурских коз [15; 16]. 

Обобщая результаты анализа литературных дан-
ных, следует отметить, что использование жмыха 
подсолнечника в рационе животных и птиц оказыва-
ет влияние на показатели структурного микробиома 
кишечника с опосредованным стимулирующим эф-
фектом на показатели роста. Жмых из семян конопли 
может быть полезным альтернативным кормовым 
ингредиентом для рациона крупного рогатого скота. 
Арахисовый жмых может полностью заменить сое-
вый шрот в рационе помесных бурских коз.
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